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MOTORES DIESEL TIPO 'KRUPP"

MOTORES MARINOS DE GRAN POTENCIA

MO'I 'OR e.2.62,/115. En vir tud de conclrrso fueron otorgados a la Cornpañía
i :uslcakluna de Cons¡rucción y Reparación de Buques. r  a la Sociedad Española de

Construcción Naval, la colstrucción en sus astilleros dc Bilbao de las dos rnoronaves ge-
melas dc 6.300 toneladas de carga, "Fernando Poo" v "Dórr¡ ine".  dcsr in¿das a Ia Conpaií : r
Trans¡nedi¡e¡rárea.

Ambos astillc¡os encargaron a LA MaeuNrsra T¡nnrsrne y lIaRíTrM¡ la construcción

¡le l¡¡s morores Dierel principales.

Ca¡rcterL¡ti.cas principales. - Son direc¡amente reversibles, sil conprcsor, de 6 ci-
iindros. simple efeeto, frrncionando en ciclo de 2 tiempos. pldiendo desar¡olla¡ catla motor

una po¡encia norrnal de 2.500 caballos de vapor electivos ¡ 120 ¡evolueiores por minuto

! b¡jando dicha potencia a 2.300 caballos efeclivos con cl misno núnero de revoluciones a
la teDperalura tropical de 40 grados centígrados.

Carla moto¡ lleva un regulador de velocidad quc tupide. al pasa¡ de plela carga a
la marcha en vacío, qre Eü núnero de ¡eroluciones exced¡ de un l0 por 100 del nú-
nrero ¿le revolüeio¡tes ¡ornal a plela carga.

El diámetro d¿ los cilind¡os es de 620 nilimet¡os y la carrera de los émbolos de
1.150 mil ímetros.



Las bancadas son de fundición compacta muy resistente a la ¡orura. Sob¡e 1as ban'

eadas y encirna de cada cojinete se montan los bastidores de fundición que llevan las guías

de las c¡ucetas y se un€n entre sí los dos correspondientes a un mismo cojinete por medio

de platinas y tornillos, Además, unos largos ti¡ant€s verticales provistos de tuercas extremas

sujetan fuertemente los ba¡tidores con los bloques cilindros que van encima de ellos.

Unas chapas envolventes fáciles de desmonta¡ tapan los espacios laterales enrre colunna€'

dejardo así al mecanismo principal completamente ctbie¡ro.

Para poder inspeccionar en ma¡cha hay alurnbrado eléct¡ico en sú intefior y unas mi

rillas de obse¡vación abje¡tas en las planchas

Los émbolos constan de dos partes, una superior que es el émbolo propiamente dieho

y otra quF ¡o e- más que una ¡amisa guía.

Et émbolo propiamente dicho es de acero lorjado especial que riene la propiedad

de ser muy resistente a los es{ue¡zos mecánicos y a la influencia térmica. Su forma hueca

está tapa¿la interiormetrte por un londo de acero moldeado especialffente rcsistente a la

coüosión, al paso que el interior del émbolo está estañado de modo que no pueda oxi'

darse por el agua d€l mar que se emplea en su ¡elrigeracióL

El vástago del émbolo de acero forjado se atornilla al mismo y queda envuclto por la

camisa inferior, que ajustando dentro del cilindro evita el escape de los gases y del aire de ba'

rrido que circula por las aberruraa de la camisa del cilind¡o.

Las tapas de los cilindros son d€ acero moldeado y de fo¡ma sencilla para prever los

efecros del calor,

En el cent¡o de cada tapa va la válvula de combustible, en un lado del escape la

válvula de seguridad y, e¡ el lado del ai¡e de barrido, la válvula de puesta er marcha.

Unos tulos llevan a la tapa el agua de refrigeración que entra y sale por la parte inferior

de las paredes laterales.

Las váh.ulas de combustible llevan casquillos cambiables para el asiento de las aguias,

gue se abren por la presión del combustüle Este penetra en el cilindro por rna tohera de

agujeroe múltiples.

Las bombas de barrido van adosadas a los bloques de los cilindros' de modo que

a cada par de cilindros corresponde una bomba de doble electo accionada por medio de un

brazo rigido suieto a una cruceta.

Esta disposición patentada tietre la ventaja de que la bomba de ba¡rido suministra

para cada revoluciótr del motor una cantidad ñja de aire, en vez de la variabilidad que

puede haber cuan¡lo el aire de barrido procede de compreBo¡es independientes.

La situación del á¡bol de di¡¡ribución viene condicionada por el emplazamiento de

las bombas de combustible que van montailas sob¡e los cilindros. Además, el lugar que ocupa

dicho árbol hace que sea muy accesüle para su vigilancia y no diGculta en lo más mínimo



:,

el desmontaj€ de las piezas del

mecanismo rnotor.

Una cadena "Galle" de

malla doble transmite el movi-

miento del árbol cigüeñal al de

distribución y el ramal Bojo de la

misma puede tensarse por meilio

de un rodillo ajustable.

Desde el extremo delante¡o

del á¡bol de distribución se da

movimiento al regulador "Aspi-

nall" que es más bien un limita-

dor de revoluciones que impide

el aceleramiento del motor, ce-

¡¡ando el suministro ile cinco tu-

bos de combustible cuando la ve-

locidad excede en un l0 por 100

de la de régimen.

Pa¡a el cambio de marchas

se desplaza el árbol de dist¡ibu-

ción en sentido axial por la

acción de un cilindro de aire

comprimido. Los rodillos que

mueYen las bombas de combus-

tüle resbalan sobre unas su.

perÉcies inclinadas, pasando así

del contacto con tas levas de

marcha i¡avante" a las leva¡ de

ma¡cha "atrás",

El puesto de maniobra si-

tüado en el extremo de proa del

motor tiene dos palancas sola"

mente: uúa para arranque e in-

\ersión y otra para graduar el

combustible, lo cual es sufciente

para ¡egular la marcha y dar las

dos direcciones opuestas.

colrtñióu d"l digriótd rbch brod¡

nj¡ct& d. roi bsriqe r{,r!1¿
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Estos movimientos están enclava¿los con el telég¡afo de mando, con objeto de evitar

falsae maniobrae,

La refrigeración ilel moto¡ ee hace con agua de mar. El agua que refrigera los cilin.

dros pasa por el refrigerador de aceite de circulación y entra en las envolventes ile los

ciüntlros pasando luego a refrigerar la tapa. Los émbolos son relrigerados también interio¡-

r¡¡ente por agua de mar.

El agua pasa de las tube-

rías de conducción a unos reci-

pientes de lundición que conu.

nican con unas campanas de

aire dent¡o de las cuales se des.

lizan los tubos telescépicos de

acero inoxidable.
Los tubos telescópicos con.

ducen el agua al inte¡ior del

émbolo y la evacuan.

Las cajas de los tubos e6.

ián situadas fuera del espacio ce"

¡¡ado del mecanismo y llevan

prensaeslopas,

El aceite de circulación es

aspirado por una bornba ¡o¡ativa

situada en ¿l extrerno de proa

del motor,

El aceite impulsado por la

bomba, despuós ile pasar por un

Áltro es inyectado en los soportes

del eje del cigüeñal, pasando una

pa¡te a las bielas para engrase de

los gorrones de las crucetas y los

patines. Unas bombas especiales

montadas solre la cruceta engra.

san el gorrón de la biela.

Para el sumini¡t¡o de aceite

combustüle hay ma bomba in-

ilependiente que aspira el com-

bustible del tanque de servicio y



lo impulsa a la tubería de dist¡i'

bución que corre a lo largo de

las bonbas de combustible.

Pruebas sobre banco d.e es.

tos matores. -Las pruebas se

electua¡or con ar¡eglo al Pliego

dc Condiciones del concurso y

sus ¡esultados fueron plenamente

satis{actorioB" desar¡ollando su

poteneia normal de 2.500 cab¡.

llos de vapor efec¡ivos a la velo-

cidad de régimen de 120 revolu"

ciones por minuto y con soble-

carga de 2,750 caballos de vapor

efectivos.

ll rendimiento orgánico

para carga rormal Iué de 0,83 y

el consur¡o de gas oil de 10.000

calo¡ías de 174 gramos por ca"

ballo efectivo hora.

Las pruebas e{ectuadas a

bordo después de te¡minados lo¡

buques respondieron a las pruebas

sobre Lranco, obteniéndose la velo-

cidad dc 16 millas, superior casi

en una milla A la garantiza¿la.

MOTOR G55a6u
Están en curso de {ab¡icación

los equipos siguientes: 4 equipos

completos desrinados a la Com,

pañía de Pesca e Indust¡ias del

Bacalao, S. A. (COPIBA), para loe buques bacaladeros {ue coost¡uye Eijos de J, Barre-

ras, S. 4., colr motor Diesel tipo G55a6u, ilirectamente revercible, de const¡¡¡cciór vcr.

¡ical, de 6 cili¡rdroB a 4 tiempos, simple efecro, co¡r inyección directa del combusri}le y

engrase a presién, desa¡rollando una potencia de 1,050 caballos de vapor efectivos a 350

¡evoluciones por minuto.
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MOTORES PARA BUOUES PESOUEROS
Y DE CABOTAJE

A la construcción de moto¡e¡ Diesel marinos de grandes potencias, ha seguiilo re.

cientemente en mrestros talle¡es Ia constrücción de moto¡es Diesel en grandee eeries
para la propulsión de barcos pesqueros y de cabotaje de mediana y pequeña potencia,
riniendo con ello a satisfacer una de las más perentorias necesidades de nuest¡a marina
mercante que hasta hace poco era {eudataria del extranjero.

MOTORES SERIE S 42. - Características geru:rales. Estos motor¿s {u¡cionan en
el ciclo de cuatro tiempos, coD inyección sólida y énbolos buzos. El motor de 4 cilind¡os

no es reversible y los de 6 y 8 cilin<lros son di¡ectamente reve¡sibles.
Detalles de construcción. - Stt a¡mazón muy sólido está constituído por un basridor

de una sola pieza, que en los motores ile 6 ó más cilindros esrá dividido t¡ansve¡sal¡nerte
en dos nirades. Este basridor, que ee de hierro fundido, soporta las camisas de los cilin-
d¡os de manera que entre ella¡ y el bastidor queda una holgada cámara de refrigera,
ción, en la cual ci¡cula agua impulsada por una bomba que forma parte del mismo motor.



El bastido¡ está fuertemente sujero sobre una r,,Lüstá b¡ncada de {undición, que si

el motor está acoplado a un generador cléctrico se construye prolongada, de manera que

soporte todos los elementos del grupo. Esta bancada esrá fundida en una rola pieza y {or'

man parte de ella los sopo¡tes de los coiinetes principales; también ¡or¡ran parte de la

bancada una¡ aletaB lat€rales que permiten enclarla Bobre las fundaciones o a los polines del

buque.

El eje cigüeñal es {orjado en una sola pieza de acero de la mejor calidad y csrá apo,

yado sobre coiinetes, dispucstos de tal maner¡ que puedan desmontar¡e sin necesidad dc

levanta¡ el eje cigüeñal. En los m¡rto¡es ¡eve¡sibles des¡inados a buques de cabotaje, {or'

man parte del rnotor una rob.rsta chumacera de ernpuje con alnohadillas oscilantes tipo
'Mitchel l"  alojadas en cavid¡des {undid¡s en la ¡nisma bancada.

Las cula¡as están Junrlitlas en tna sola pieza ,v están unidas al basLido¡ mediante es'

párragos ampliamente espaciados. trn dichas culatas se aloja una rálvulr de admisión de

aire, una válvula de escape dc los gases, una válrula de inyccción dc comLusrible, una

válvula de arranqu€ y una válvula de seguridad, con grilo para el indicador de tontar dia-

gra as.

Tanto la culata como ]a válvula de escapc están ref¡igeradas lor agua i' están pro'

yectadas de manera que resistan especialmcnte las {atigas producidas por las diferencias de



temp€ratura y que no se lormen con lacilidad incrustaciones que dificultan la t¡ansmisión

del calor. El vástago dc h válvula de escape está construido en acero lorjado especial para
¡esistir elevadas ternperaturas; todas las válvulas tienen asegurada una gran duración I
una gran resistencia al dcsgaste y a la deformación. El émbolo y la camisa, son construí-

dos en Iundición especial para este ol,jeto y de dureza tal que los desgastes producidos

du¡ante el furcionamiento sean muy pequeios. Los aros del ómbolo constrúdos e¡ ilos mi-
tades tipo "Duplex", y talto los de cierre cor¡o los r¿scadores de aceite, son estudiados e6pe-
ci¡lmente para este tipo de motor.

La biela es forjada en ace¡o y lleva en su extrcmo superior un casquillo de bronce para

el perno del émbolo, y los conductos de elgrase a presión están dispuestos de manera que

Laya siem¡rre aceite abundante cn toda la superfrcie de este c.asquillo, incluso la que sufre
mayor presión. El perno del émbolo está conskuido en acero de buena calidad, cementado y

templado, y se garantiza de una mane¡a eompletamente segura que no puede gilar r€specto

al émbolo, Su superfrcie es cuidadósame¡te ¡ectificada.

El árbol de levas es movido por el ej€ cigüeñal rnediatrte un t¡en de rued¡s dentadas



€F ctsúeñd er4dú DLr'. KruPP' renc s,

de dienres oblicuos y las levas están friadas sobre él por medio de chavetas, si bien puede va'

riarse la posición de las levas ile combustible por medio de un dispositivo muy fácil de

maneiar,

El motor es de constmcción cerrada, los cilindros se engrasan con aceite procedente

de los apatatos de engrase por medio de unas boquillas que atraviesan la cámara de refrigera'

ción. Los cojinetes principales, las cabezas y pies de biela, el á¡bol de levas' etc.' se engrasan

a presión po¡ medio de unas bombas de engralajes que forman parte del mrsmo motor.

Inyección dc comüutible. -El moto¡ es del tipo de inyeccióD sélida' es decir' el com'

busrible se iryecta a presión sin aire; la pulverización del chorro de combustible d€ne lugar

sin antecámara debido a que la presión de inyección es muy elevada

Las válvulas de inyección son originales "Krupp" de un tipo que ha dado muv buenos

resulta¿los en la práctica, ofrecierdo especial seguridad contra las ol¡¡trucciones' Los ele'

m€ntos que trabajan son construí¿los eú accro especial nifiurado para asegurarles una gran

du¡ación. El conjulto de cada válvula ha sido repetidamente probado en las eondicione¡ de

tuncionAmiento y a presiones muy elevadas. Ll M.lQunusr.l TERnESTRE Y MARiTIMA dispone

;le repuestos para éste y para otros elementos dc este tipo'

Catla cilinrl¡o va provisto de una bomba de inyección de combustible original "Bosch"

que impele et comLust ible a una Prel ión muv 
" l"vada 

'
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Para proteger el circuito de inyección de combus¡ible conna las inpurezas que éete
pueda contene¡, hay ru fltro de freltro comú¡ para todo el ¡notor que ¡ecibe el combustüle
ile u¡a l¡omba a baje presión y lo cede a cada u¡¡a de la6 bombae de inyección *Boech', que
protege las váh.ulas de inyección,

Caracterktictls especrales. - Válvulas ile eecape de acero especial. Puesta en m¡rcha
muy fácil e instantárea aun en frío. Levar regulablee. Fr¡ncionamie¡to seguro y muy buen
rendimiento,

APL ICACIONES

Propulsión. -Los moto¡es de esta serie son muy empleados como propulsores, singu.
larmente el de 6 cilindros, que 6e dectina con mucha lrecuencia a buqueo de pescs; en esre
c.aso puede ilisponerse el motor de manera que eea capaz de mover la maquiniila de arr¡¡tre
de la red o, lo que es sin iluda preferüle, instala¡ un grupo auxiliar mayo¡ que sea caps, de
Írover dicha maquinilla, ya directa¡nente, ya por rnedio de una t¡ansmisión eléctrica.

Au.xilíares. -Er buques de gran tonelaje se emplear estos motores como atxiliaree,
en cuyo caao se construyen de mauera qúe su bancada 6ea comútr sl re6to de los elementoE
del grupo.



Estu.iatuEíns. -Por la seguridad ile su funcionamiento y la facilidad de su nanejo,

estos motores sorr especialmente adecuados para se¡ utilizadoo en pequeñas ceni¡ales eléc.

¡ricas au¡óBomas, ya como ¡€serva de la red general en indust¡iae químicas, servicios pú.

blicos, etc., para surninistrar energía durarre loe estüjes en las fáblicas movidáE habitü¡l-

mente por turbinas hidráulica¡. Se pueden conslrur¡ asimismo para ruministrar energía

eléctrica a granjas agricolas, caseríoe aialados, explotaciones ninerat, etc.

¡;--



cü6i d.l .nns. todado.
dd ¡¡¡e d6 b_a¡;do Ld"l áEur


